U 014872-7 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 



Helsinki 19.9.2003 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 




Haki ja 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 



Kansainvalinen luokka 
International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Lipearuisku" 



Kvaerner Pulping Oy 
Tampere 

20021957 

01.11.2002 

D21C 



Hakemus on hakemusdiaariin 21.08.2003 tehdyn merkinnan rhukaan 
siirtynyt Kvaerner Power Oy:lle, kotipaikka Tampere. 

The application has according to an entry made in t'he register 

of patent applications on 21.08.2003 been assigned to Kvaerner Power Oy, 

Tampere . 

Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 



Pfrjo Kaiia 
TutWmussiht9«d 



Maksu 50 € 
Fee 50 EUR 

Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 1027/2001 
Patentti- ja rekisterlhallituksen maksullisista suoritteista muutoksineen . 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No. 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 
EXPRESS MAIL LABEL 

NO.: EV 327550631 US 



1 

L3 

Lipearuisku 
Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on lipearuisku lipean syottamiseksi soodakatti- 
laan, jossa lipearuiskussa on soodakattilan seinan lapi tulipesaan tyonnetta- 
5 vaksi tarkoitettu suutinosa. 

Keksinnon tausta 

Sellunvalmistuksessa syntynytta jatelipeaa eli ns. mustalipeaa pol- 
tetaan soodakattiloissa toisaalta sen sisaltaman energian talteen ottamiseksi 
lampona ja toisaalta sen sisaltamien kemikaalien talteen ottamiseksi ja palaut- 

10 tamiseksi uudelleen kiertoon ja siten lisakemikaalien tarpeen vahentamiseksi. 
Lipea syotetaan soodakattiloihin lipearuiskuilla, joiden avulla yhtenainen li- 
peavirtaus muutetaan pisarasuihkuksi, mika sinkoaa tulipesaan ja palaa siella. 
Ongelmana tunnetuissa ratkaisuissa on se, etta lipeasuuttimet pyrkivat pala- 
maan seka suutinosastaan etta liitoskohdaltaan. Tama johtuu mm. siita, etta 

15 lipearuiskun paalle kertyy palamisen yhteydessa syntyneiden virtausten seura- 
uksena lipeasuiaa tai palavaa hiilta, joka aiheuttaa ajan oloon suuttimen pala- 
misen. Asiaa tehostaa se, etta suuttimen asennusaukosta virtaa soodakatti- 
laan happtpitoista ilmaa, mika tehostaa suuttimen varressa olevan materiaali- 
kertyman palamista ja silla tavalla nopeuttaa suuttimen varren tuhoutumista. 

20 Varsin merkittavana tekijana palamisessa on huono ruiskuputken 

jaahdytys ja mainitut ulkopintaan seka myos sisapintaan muodostuvat kerros- 
tumat. Kun lipearuiskun suutin saattaa tuhoutua kayttokelvottomaksi pahem- 
massa tapauksessa jopa vuorokaudessa, on niiden korjaaminen tai uusiminen 
varsin suuri ja kallis huoltotyo, koska yhdessa soodakattilassa on useita li- 

25 pearuiskuja. Pahimmillaan lipearuiskuja saattaa palaa pilalle jopa kymmenia 
kuukaudessa. Tama palaminen ja sen vuoksi tapahtuva lipearuiskun puhkea- 
minen aiheuttaa merkittavia ylimaaraisia kustannuksia, vaikeuttaa optimaalisen 
pisarakoon muodostumista ja joissakin tilanteissa jopa synnyttaa vaaratekijSi- 
ta, kun pisaroimatonta lipeaa paasee virtaamaan suoraan soodakattilan pohjal- 

30 la olevaan kekoon. 

Lipearuiskuja on pyritty pitamaSn kunnossa ja niiden palamista es- 
tamaan erilaisilla manuaalisilla puhdistusratkaisuilla, joissa ruiskujen varsiin 
kertynytta materiaalia on poistettu erilaisilla rasseilla tai muilla puhdistuslaitteil- 
la. Myos jonkinlaisia mekaanisia lipearuiskun puhdistuslaitteita on kokeiltu, 

35 mutta saadut tulokset eivat ole olleet tyydyttavia. Edelleen on lipearuiskuja ja 
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niiden asennusaukkoja pyritty puhdistamaan puhaltamalla asennusaukkoon 
hoyrya tai ilmaa, mika myoskaan ei merkittavassa maarin ole pystynyt esta- 
maan ruiskujen palamista. 

Keksinndn lyhyt selostus 

5 Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan sellainen li- 

pearuisku, minka kestoika on tunnettuja ratkaisuja parempi ja milla erityisesti 
palamisilmiota voidaan vahentaa. 

Keksinnon mukaiselle lipearuiskulle on ominaista, etta lipearuiskun 
sisalla on ainakin suutinosan kohdalla sen pituussuunnassa oleva lipearuis- 

10 kuun kiinnitetty virtauksenohjauselementti, mika pienentaa kohdallaan lipea- 
ruiskun sisalla olevaa lipean virtauskanavan poikkipinta-alaa ja aikaansaa ren- 
gasmaisen virtauskanavan ulkovaipan ja virtauksenohjauselementin valille. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta ainakin lipearuiskun suu- 
tinosan sisapuolelle asennetaan pitkanomainen virtauksenohjauselementti, mi- 

15 ka toisaalta pienentaa virtauskanavan poikkipinta-alaa ainakin suutinosan alu- 
eella, kun lipean virtauskanava muodostuu rengasmaiseksi virtauksenoh- 
jauselementin ja suutinputken valissa olevaksi kanavaksi, jolloin lipean virtaus- 
nopeus lipearuiskussa ainakin suutinosan alueella kasvaa ja sen seurauksena 
jaahdytysteho paranee. Keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaan 

20 virtauksenohjauselementissa on lipean virtausta ohjaavia osia, jotka saavat li- 
pean pyorintaliikkeeseen lipearuiskun sisalla. Nama osat voivat olla joko erilli- 
sia ohjaavia siipia, virtauksenohjauselementin pinnalle sen ymparille asennettu 
erillinen spiraalimainen lanka tai vastaava tai virtauksenohjauselementti voi ol- 
la pituussuunnassaan ainakin osan pituuttaan spiraalimaisesti kiertyva. 

25 Keksinnon etuna on, etta virtausnopeuden lisaantyessS putkimai- 

sessa kanavassa lipean viipymaaika lipeasuuttimessa vahenee ja nain ollen, 
koska kattilan tulipesan lampo ehtii vaikuttaa syotettavaan lipeaan lyhyemman 
aikaa, se pysyy viileampana ja siten jaahdyttaa lipearuiskua tehokkaammin. 
Edelleen pyorintaiiikkeen avulla saadaan lisavaikutus siina, etta koska li- 

30 pearuisku lampenee eri puolilta eh lailla, lipean pyorinnasta johtuen liped virtaa 
seka kuumempien etta viileampien pinnanosien ohi. Taman seurauksena puo- 
lestaan lampotilaerot tasoittuvat ja kuumimpien osien lampotila laskee nykyisiin 
ratkaisuihin verrattuna. Naiden seurauksena yksinkertaisella ja helpolla tavalla 
saadaan lipearuiskujen kayttoika pitenemaan olennaisesti. 



Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan lahemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
Fig. 1 esittaa kaavamaisesti tavanomaisen soodakattilan poikkileik- 

kausta, 

Fig. 2a ja 2b esittavat kaavamaisesti keksinnon mukaisen lipearuis- 
kun periaatteellista rakennetta sivusta osittain leikattuna, seka sen poikkileik- 
kausta, 

Fig. 3a ja 3b esittavat kaavamaisesti erasta toista keksinnon mukai- 
sen lipearuiskun suutinosaa sivusta leikattuna, seka sen poikkileikkausta, 

Fig. 4a - e esittavat kaavamaisesti eraita esimerkkeja keksinnon 
mukaisen lipearuiskun virtauksenohjauselementtien poikkileikkauksista ja 

Fig. 5 esittavat kaavamaisesti erasta keksinnon mukaisen lipearuis- 
kun virtauksenohjauselementtia sivusta katsottuna. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Fig. 1 esittaa sinansa tunnettua soodakattilaa 1. Soodakattilassa 1 
on tulipesa 2, jonka alaosassa on suolakeko 3. Suolakeko 3 muodostuu, kun 
lipeaa ruiskutetaan lipearuiskuista 4 soodakattilan tulipesaan, jolloin se putoaa 
tulipesan 2 pohjalle pisaroina muodostuen suolakeoksi sinansa tunnetulla ta- 
valla. Edelleen kuviossa nakyvat primaarisuuttimet 5a ja 5b, sekundaarisuutti- 
met 6a ja 6b ja tertiaarisuuttimet 7a ja 7b, joiden kautta soodakattilaan syote- 
taan lipean palamiseen tarkoitettua polttoilmaa sinansa tunnetulla tavalla. Ku- 
ten kuvioissa nakyy, voi primaari-, sekundaari- ja tertiaarisuuttimia olla esimer- 
kiksi kaksi paallekkaista sopivan etaisyyden paassa toisistaan olevaa syottota- 
soa. Niiden sijaan kaytossa voi olla jokin muu sinansa tunnettu ilmasuuttimissa 
kaytetty rakenneratkaisu ilman syottamiseksi soodakattilaan. Koska tallaiset 
erilaiset ilmansyottoratkaisut ovat sinansa alalia yleisesti taiysin tunnettuja alan 
ammattimiehelle, eivatka ne sinansa liity olennaisesti nyt kyseessa olevaan 
keksintoon, ei naita erilaisia ilmansyottovaihtoehtoja sinSnsa ole miliaan tavalla 
tarpeellista selittaa yksityiskohtaisemmin. 

Lipean palaessa soodakattilan sisaiia syntyy savukaasuja, jotka vir- 
taavat soodakattilan yiaosaan. Sielia ovat sinansa tunnetut lampopinnat kuten 
tulistimet 8, joita kuumat savukaasut kuumentavat. Samalla ne kuumentavat 
lampopintojen sisalla olevaa hoyrya, jonka jaikeen savukaasut poistuvat soo- 
dakattilasta savukanavaan 9. Savukanavassa 9 virratessaan ne lammittavat 
savukanavassa olevia lampopintoja eli ekonomaisereita 10 ja sita kautta niiden 
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sisalla virtaavaa vetta. Naiden kaikkien osien rakenne ja toiminta on sinSnsS 
alan ammattimiehelle taysin tunnettua ja, koska ne eivat olennaisesti liity var- 
sinaiseen keksintoon, ei niita tassa yhteydessa sen tarkemmin ole tarpeen sel- 
vittaa. 

5 Fig. 2a esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen lipearuiskun pe- 

riaatteellista rakennetta sivusta katsoen osittain leikattuna. Lipearuiskussa 4 on 
suutinosa 11, joka ulottuu kaavamaisesti viivalla 12 esitetyn soodakattilan ul- 
koseinan lapi soodakattilan tulipesaan. Lipearuiskuun syotetaan syottokana- 
van 13 ja varren 14 kautta lipeaa, joka virtaa edelleen suutinosan 11 lapi. Li- 

10 pearuiskun suutinosaan on tavallisesti kiinnitetty hajotuslevy 15, johon lipea- 
suihku suutinosasta 1 1 osuu ja hajoaa sen seurauksena pisaramaisena suih- 
kuna tulipesaan pudoten alaspain soodakattilan pohjalla olevan suolakeon 
pinnalle palaen pudotessaan. Keksinnon mukaisessa lipearuiskussa on aina- 
kin siina suutinosassa, mika sijaitsee soodakattilan tulipesan puolella, virtalik- 

15 senohjauselementti 16. Virtauksenohjauselementti 16 sijaitsee lipearuiskun si- 
salla niin, etta sen ja lipearuiskun ulkovaipan valiin muodostuu poikkileikkauk- 
seltaan rengasmainen kanava 17. Taman seurauksena lipearuiskun virtaus- 
poikkipinta-ala pienenee ja vastaavasti lipean virtausnopeus virtauksenoh- 
jauselementin 16 pituudella kasvaa. Kasvaneesta virtausnopeudesta johtuu, 

20 etta soodakattilan tulipesan korkean lampotilan aikaansaama lipean kuume- 
neminen lipearuiskussa pienenee ja lampotilaerot tasoittuvat. Tasta edelleen 
seuraa, etta lipearuiskun lampotila pysyy matalampana ja vastaavasti sen ma- 
teriaalin palaminen vahenee. Kayttamalla muodoltaan sopivaa virtauksenoh- 
jauselementtia 16 saadaan lipea rengasmaisessa kanavassaan 17 lipearuis- 

25 kun pituussuunnassa pyorivaan liikkeeseen, jolloin se edelleen jaahdyttaa li- 
pearuiskun 4 suutinosaa 11 tasaisemmin ja siten viela vahentaa lipearuiskun 
palamista. 

Fig. 2b esittaa kaavamaisesti Fig. 2a esittaman lipearuiskun poikki- 
leikkausta linjan A - A kohdalta. Kuten Fig. 2b esittaa, on lipearuiskun suu- 
30 tinosan kohdalla virtauksenohjauselementti 16, jonka ymparille muodostuu ren- 
gasmainen virtauskanava 17. Virtauksenohjauselementin 16 poikkileikkaus ja 
halkaisija ja siten vastaavasti rengasmaisen kanavan 17 poikkileikkaus voivat 
vaihdella eri tavoin, kuten esimerkiksi myohemmiss§ kuvioissa on esitetty. 

Fig. 3a ja 3b esittavat kaavamaisesti erasta toista keksinnon mukai- 
35 sen lipearuiskun toteutusmuotoa sen suutinosasta sivusta leikattuna seka sen 
poikkileikkausta. 
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Fig. 3a esittaa lipearuiskun suutinosaa 1 1 , jonka sisalla on tanko- 
mainen virtauksenohjauselementti 16, joka tassa toteutusmuodossa ulottuu 
varsin pitkalte soodakattilan tulipesan seinan ulkopuolelle. Rengasmainen ka- 
nava muodostuu virtauksenohjauselementin 16 ja lipearuiskun ulkovaipan 14 
5 valiin. Virtauksenohjauselementin 16 ymparille on kiinnitetty spiraalimaisesti 
esimerkinomaisesti lankamainen ohjain 18. Tama saa aikaan sen, etta lipea- 
ruiskuun syotettava lipea alkaa pydria lipearuiskun pituusakselin ympari nuolen 
B osoittamalla tavalla spiraalimaisen langan 18 vaikutuksesta. Koska lipearuis- 
kun suuttimen ylapinta on suuntautunut kattilan ylapesaan pain ja johon hel- 
lo posti keraantyy kerrostuma palavaa materiaalia ja alapinta on jossain maarin 
"varjossa" suoralta lamposateilylta, seuraa lipean spiraalimaisesta virtauksesta 
se, etta alapuolen ja ylapuolen lampetilaerot tasoittuvat, mika hidastaa lipea- 
ruiskun ulkovaipan palamista soodakattilan tulipesassa. Fig. 3b esittaa kaava- 
maisesti Fig. 3a mukaisen toteutusmuodon poikkileikkausta linjan A - A koh- 
15 dalla. Siina nakyy spiraalimainen lanka 18 osittain esitettyna. Edelleen Fig. 3b 
osoittaa, etta tassa toteutusmuodossa virtauksenohjauselementti 16 on esi- 
merkiksi umpinaista materiaalia. Fig. 3a ja 3b esittavat lisaksi esimerkinomai- 
sesti siipimaiset kiinnityselimet 19, joilla virtauksenohjauselementti 16 on kiinni- 
tetty lipearuiskun ulkovaippaan edullisesti sen sisapintaan niin. etta se pysyy 
20 paikallaan. Kiinnityselimia 19 voi olla erilainen maara ja niiden muoto voi vaih- 
della tarpeen mukaan. Myos kiinnityselimet 19 voivat olla silla tavalla siipimai- 
sesti kaarevasti muotoillut, etta ne ohjaavat lipean virtausta pyorimaan. 

Fig. 4 esittaa eraita muita keksinnonmukaisen lipearuiskun virtauk- 
senohjauselementiksi sopivien elementtien poikkileikkauksia a - e. Paitsi pyo- 
25 reita voivat virtauksenohjauselementit olla poikkileikkaukseltaan myos py6- 
reasta poikkeavia eli kulmikkaita, tahtimaisia, lattamaisia, soikeita jne. Samoin 
virtauksenohjauselementtiin voidaan kiinnittaa erillisia ohjaimia, kuten Fig. 4 to- 
teutusmuodossa e) on esitetty. Tassa tapauksessa on poikkileikkauksena esi- 
tetty pyorea virtauksenohjauselementti 16, mihin on kiinnitetty matalahko latta- 
30 mainen virtauksenohjain 18\ Tama virtauksenohjain voidaan Fig. 3a ja Fig. 3b 
mukaisesti kiinnittaa virtauksenohjauselementtiin 16 niin, etta se kiertaa vir- 
tauksenohjauselementtia 16 spiraalimaisesti saaden aikaan lipealle pyorivan 
liikkeen. Samoin, kuten Fig. 4e osoittaa, voi virtauksenohjaimen poikkisuuntai- 
nen korkeus vaihdella. Samoin voidaan Fig. 4 toteutusmuodoissa a - d py6rit- 
35 taa pituusakselinsa ympari muodostamaan spiraalimaisen tai ruuvimaisen ra- 
kenteen ainakin osalta pituuttaan. Fig. 5 esittaa kaavamaisesti erasta toteu- 



tusmuotoa, missa Fig. 4 toteutusmuodon c mukainen lattamainen virtauksen- 
ohjauselementti on kierretty pituusakselinsa ympari muodostamaan lieva spi- 
raaiimainen tai ruuvimainen virtauksenohjauselementti. Vaikka Fig. 5 esittaakin 
virtauksenohjauselementin 16 suorana, voidaan se tietenkin muotoiila suutin- 
osan 11 mukaisesti kaarevaksi Fig. 2a ja 3a osoittamalia tavalla. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 
tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. Niinpa virtauksenohjauselementit voivat olla joko put- 
kimaisia tai umpinaisesta materiaalista valmistettuja. Samoin virtauksenoh- 
jauselementtia voi kiertaa yksi tai useampia erillisia virtauksenohjaimia, joiden 
avulla lipea saadaan lipearuiskun pituusakseiin ympari pyorivaan liikkeeseen. 
Virtauksenohjauselementin poikkileikkaus verrattuna lipearuiskun poikkipinta- 
alaan voi vaihdella eri tavoin ja halutun virtausnopeuden mukaan valittuna. 
Valmistusteknisesti edullisin on kuitenkin olennaisesti poikkileikkauksestaan 
vakio virtauksenohjauselementti, jossa ainakin se paa, mista suunnasta lipea- 
virtaus tulee, on muotoiltu suppenevaksi virtauksen etenemisen helpottami- 
seksi. 
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Patenttivaatimukset 

1. Lipearuisku lipean syottamiseksi soodakattilaan, jossa lipearuis- 
kussa on soodakattilan seinan lapi tulipesaan tyonnettavaksi tarkoitettu suu- 
tinosa, tunnettu siita, etta lipearuiskun sisalla on ainakin suutinosan koh- 
dalia sen pituussuunnassa oleva lipearuiskuun kiinnitetty virtauksenohjaus- 
elementti, mika pienentaa kohdallaan lipearuiskun sisalla olevaa lipean virtaus- 
kanavan poikkipinta-alaa ja aikaansaa rengasmaisen virtauskanavan ulkovai- 
pan ja virtauksenohjauselementin valille. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lipearuisku, tunnettu siita, 
etta virtauksenohjauselementti on poikkileikkaukseltaan olennaisesti vakio. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lipearuisku, tunnettu 
siita, etta virtauksenohjauselementti on pyoreasta poikkeava ja pituussuunnas- 
saan pituusakselinsa ympari kierretty niin, etta lipea joutuu sen kohdalla li- 
pearuiskun ulkovaipan suhteen pyorivaan liikkeeseen. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lipearuisku, 
tunnettu siita, etta virtauksenohjauselementin ymparille ainakin osaksi sen 
pituutta on asennettu erillinen virtauksenohjain niin, etta lipea joutuu sen koh- 
dalla lipearuiskun ulkovaipan suhteen pyorivaan liikkeeseen. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lipearuisku, 
tunnettu siita, etta virtauksenohjauselementti ulottuu lipearuiskun ollessa 
paikalleen asennettuna soodakattilan seinan ulkopuolelle 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lipearuisku, 
tunnettu siita, etta virtauksenohjauselementti ulottuu olennaisesti lipea- 
ruiskun suutinosan pSahan asti. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lipearuisku, 
tunnettu siita, etta virtauksenohjauselementti on kiinnitetty lipearuiskun ul- 
kovaipan sisapintaan siipimaisilla kiinnityselimilla. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen lipearuisku, tunnettu siita, 
etta siipimaiset kiinnityselimet on muodostettu lipearuiskun pituussuunnassa 
vinoon niin, etta lipea joutuu niiden kohdalla lipearuiskun ulkovaipan suhteen 
pyOrivaSn liikkeeseen. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on lipearuisku (4) lipean syottami- 
seksi soodakattilaan (1), jossa on tulipesaan (2) tyonnet- 
tavaksi tarkoitettu suutinosa (11). Lipearuiskun (4) sisalla 
on virtauksenohjauselementti (16), mika aikaansaa ren- 
gasmaisen virtauskanavan ulkovaipan (14) ja virtauk- 
senohjauselementin (16) valille. 



(Fig. 1 ) 
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